
зАключвниЕ диссЕртАционного совЕтА 21,.2.063.0l,

СОЗДАННОГО НА БАЗЕ ФГБОУ ВО (САНКТ_ПЕТЕРБУРГСКИЙ

ГО СУДАРС ТВЕННЫЙ ХИМИКО-ФАРМАЦЕВТИЧЕ СКИЙ
УНИВВРСИТЕТ> МИНЗДРАВА РОССИИ, ПО ДИССЕРТАЦИИ НА

соискАниЕ )rчвноЙ ствпЕни кАндидАтА нАук
аттестационное дело J\Ъ

решение диссертационного совета от 2З.09.2025 г. J\b 21

О присуждении Турманидзе Георгию НодаровИчУ, гражданиЕу

российской Федер ации, ученой степени кандидата фармацевтических наук.

.щиссертация <<разработка технологии получения гесперидина и

диосмина) по научной специ€lлЬности 3.4.L Промышленная фармация и
ТеХНОЛОГИrI ПОJý/Чения лекарств принята к защите 27 июня 2025 г., протокол
Ns |7 диссертационным советом 21.2.063.0I, созданным на базе

федерального государственного бюджетного образовательного учреждениrI
высшего образования <<санкт-петербургский государственный химико-

фармацевтический университет>> Министерства здравоохранения Российской
Федерации (197022, г. Санкт-Петербург, вн.тер.г. муниципальный округ
Аптекарский остров, ул. Профессора Попова, д.14, лит. А) на основании
прик€ва Минобрнауки России J\гs 105/нк от 11 .O4.2OL2 г.

Соискатель Турманидзе Георгий Нодарович, 08 марта 1997 года

рождениlI.

в 2018 г. соискатель окончил федеральное государственное бюджетное
образовательное учреждение высшего образования <<санкт-петербургский

государственный химико-фармацевтический университет> Министерства
здравоохранения Российской Федерации, получив ква-пификацию бакалавра
по направлению подготовки <<химическая технология).

в 2020 г. с отличием окончил федераJIьное государственное бюджетное
образовательное учреждение высшего образования <санкт-петербургский
государственный химико-фармацевтический университеD) Минисtерства
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здравоохранения Российской Федерации, получив квалификацию магистра

по направлению подготовки <<химическая технология).

в 202З г. окончил очную аспирантУру федер€lJIъного государственного

бюджетного образовательного учреждения высшего образования <<санкт-

петербургский государственный химико-фармацевтический университет))
Министерства здравоохранения Российской Федерации, ПОJý/чив

ква-пификацию <<Исследователъ. Преподаватель-исследователь) по

направлению подготовки <Фармация>.

РаботаеТ ассистентом кафедры процессов и аппаратов химической

технологии федерального государственного бюджетного образовательного

учреждениrI высшего образования <санкт-петербургский государственный

химико-фармацевтический университет) Министерства здравоохранения

Российской Федер ыJии.

.щиссертация выполнена на кафедре процессов и аппаратов химической
технологии федерального государственного бюджетного образовательного

учреждения высшего образования <<санкт-петербургский государственный

химико-фармацевтический университет) Министерства здравоохранениrI

Российской Федерации.

научный руководитель - кандидат фармацевтических наук, доцент
сорокин Владйслав Валерьевич, федеральное государственное бюджетное

образовательное учреждение высшего образования <Санкт-Петербургский

государственный химико-фармацевтический университет> Министерства
здравоохранения Российской Федерации, заведующий кафедрой процессов и
аппаратов химической технологии.

Официальные оппоненты:

1. Молохова Елена Игоревна доктор фармацевтических наук,
профессор, федеральное

учреждение высшего

государственное бюджетное образовательное

образования <Пермская государственная

фармацевтическ€ш академия) Министерства здравоохранения Российской
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Федерации, кафедра промышленной технологии лекарств с курсом
биотехнологии, профессор.

2. Об.гryЧинскаЯ Екатерина ,Щмитриевна - доктор фармацевтических
наук, федералъное государственное бюджетное учреждение науки
<мурманский морской биологический институт Российской академии наую),

лаборатория зообентоса, главный научный сотрудник и научно-

исследовательская группа биохимии и технологии (гидробионтов)

водорослей и беспозвоночных, руководитель

дали положительные отзывы на диссертацию.

ВедущаЯ организациЯ федеральное государственное автономное
образователъное учреждение высшего образования <<Белгородский

государственный национ€Lльный исследовательский университет)
Министерства наукИ и высшего образования Российской Федерации (г.

Белгород) в своем положительном отзыве, подписанном Жиляковой Еленой
Теодоровной, доктором фармацевтических наук, профессоРоМ, заведующей
кафедрой фармацевтической технологии института фармации, химии и
биологии, Фадеевой Щаръей Александровной, кандидатом фармацевтических
наук, доцентом кафедры фармацевтической технолог ии инс,tитута фармации,
химии и биологии и Автиной Натальей Валерьевной, кандидатом

фармацевтичеiких наук, доцентом, доцентом кафедры фармацевтической
технологии института фармации, химии и биологииl }кЕ}з€lл€}, что

диссертационная работа Турманидзе Георгия Нодаровича <<Разработка

технологии получения гесперидина и диосмина>, представленнм на
соискание ученой степени кандидата фармацевтиIIеских наук по научной
специ€tльности з.4.|. Промышленн€UI фармация и технология получениrI
лекарств, представляет собой завершенное научно-квалификационное

исследование, в котором поставлена и решена важная для фармацевтической
наукИ и практикИ задача пО разработке и интенсификации технологии
извлечения гесперидина, получения на его основе диосмина для л'ечения
варикозной болезни нижних конечностей. Разработанные автором
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конструкционные элементы оборудов ания; импеллер мешztлки и
модерниз ация аппарата Сосклет решают конкретную производственную
задачу и позволяют увеличить производственные мощности предприятия по
выпуску этих субстанций.

По акту€Lльности, научной новизне, объему выполненных
исследований, теоретической и практической значимости, степени
обоснованности И достоверности научньrх положений, выводов и

рекомендаций и уровню апробации диссертационная работа Турманидзе
георгия Нодаровича <разработка технологии получения гесперидина и

диосмина) соответствует требованиям п. 9 <<положения о присуждении

ученых степеней>, утвержденного Постановлением Правительства
Российской ФедерациИ оТ 24 сентября 2013 г. J\Ъ 842 (в редакции
Постановлений Правительства Российской Федерации от 21 .о4.20lб г. М
3З5, от 02.0s.2016 г. J\гs 748, от 29.05.2017 г. j\b 650, от 28.08.2017 г. J\b 1о24,
от 01.10.2018 г. J\Гs 1168, от 20.0З.2о2| г. }lb 426, от |I.0g.2021 г. Ns 15З9, от
26,09.2022 г. Ns 1690, от 26.01 .2О2З г. J\b 101, от 18.0З.2023 г. Ns 415, от
26.10.202з г. J\b 1786, от 25.0I.2024 г. ЛЬ 62, L6.1o.2O24 г. Ns Iз82),
предъявляемым к кандидатским диссертациrIм, а ее автор, Турманидзе
георгий Нодарович, заслуживает тrрисуждения учёной степени кандидата

фармацевтических наук по научной специ€tлъности з.4.у Промышленн€UI

фармация и технология поJý/чения лекарств

соискатель имеет 10 опубликованных работ, в том числе по теме
диссертации опубликовано 9 работ, из них в рецензируемьж научньD(
издани,IХ опубликОванО 4 работы. Общий объем огryбликованных работ
составляет 2,9 печатных листа, авторский вклад _ 85%. Опубликованные

работы, В которыХ предстаВлены теоретические и эксперимент€lпъные

данные, полученные автором, отражают основное содержание диссертации.
в диссертации отсутствуют недостоверные сведения об

огryбликОванных работах, в которых изложены основные нdучные
результаты исследов ания.
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наиболее значимые научные работы по теме диссертации:

1. Турманидзе' г. н. Разработка технологиИ ПОJц/чения

ангиопротектора диосмина lГ. Н. Турманидзе, д. в. Коченко, в. в. Сорокин,
к. с. Степанов, и.в.Каухова ll Медицинский вестник Башкортостана. -
2024. - т. 19, J\ъ 5. _ с. 45_48.

2. Турманидзе, г. н. Совершенствование технологий выделениrI и
очистки биологически активных веществ из растительного сыръя / г. н.
Турманидзе, В. В. Сорокин, К. С. Степанов, М. А. Игнатенко ll Разработка и

регистрация лекарственных средств. _202з._т. |2,J\ъ 4. _с.71-79.
з. Степанов, К. с. Применение термодинамических моделей для

прогнозирования растворимости биологически активньж веществ / К. с.
Степанов, г. н. Турманидзе, В. В. Сорокин, А. .Щ. Сахар ов ll Разработка и

регистрация лекарственных средств. _ 202з . - т . |2, Jъ 4. _ с. 46-53.

4. Александрова, л. ю. Модель экстрагирования из поры в
окружающее пространство / л. ю. Александрова, А. и. Мошинский, В. В.
сорокин, г. н. Турмани дзе llтеоретические основы химической технологии.
_ 202з. _т. 57,J\b 2. _ с. 1 94-20l.

на диссертацию и автореферат постуfiили отзывы:

1. от заместителя директора по разработке и внедрению научно-
образовательного института фармации имени к.м. Лакина ФгБоу во
<<Российский университет медициньD) Минздрава России, доктора

фармацевтических ЦSУк, доцента Щжавахян М.А. отзыв положительный, но
имеются вопросы: 1) Чем обусловлен выбор скорости перемешиваниrI,

равной 200 обlмин при проведении процесса мацерации? 2) Из каких
матери€Lлов был выполнен аппарат сокслет, используемый для проведениrI
процесса экстракции? Вопросы носят уточняющий характер и не снижают
положительной оценки диссертационной работы.

2, от заведующего кафедрой фармацевтической технологии ФгБоу
Во <РязанскиЙ государственныЙ медицинскиЙ университет имени ака.Щемика

и.п. Павлова> Минздрава России, кандидата фармацевтичесkих наук,
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доцента Николашкина А.н. отзыв положителъный, замечаний и вопросов к
диссертанту нет.

з. от профессора кафедры фармакогнозии и фармацевтической
технологии ФгБоу во <<Курский государственный медицинский

университет>> Минздрава России, доктора фармацевтических наук, доцента
орловой Т.в. отзыв положительный, но в качестве замечания ук€вано, что
автореферате имеются опечатки. Пожеланием автору может быть
продолжение работы по комплексной переработке кожуры апельсина и
выделению ценного эфирного масла.

4. оТ доцента кафедрЫ фармацевтической технологии ибиотехнологии
ФгБоУ В О <Саратовский государственный медицинский университет имени
В,И. РаЗУМОВСКОГО>> МИНЗДраВа России, кандидата фармацевтических наук,

ДОЦеНТа РОМаНТееВОЙ Ю.В. Отзыв rrоложительный, замечаний и вопросов к
диссертанту нет.

5. от заведующего кафедрой фармацевтической технологии ФгБоу
вО <<Воронежский государственный университет) Минобрнауки России,
доктора фармацевтических наук, профессора Сливкина А.и. и доцента
кафедры фармацевтической технологии ФгБоУ во <<Воронежский

государственный университет) Минобрнауки России, доктора

фармацевтических наук, доцента Полковниковой ю.А. отзыв
положительный, замечаний и вопросов к диссертанту нет.

6. от профессора кафедры организации фармацевтического дела,

фармацеВтическоЙ технологии и биотехнологии ФГБоУ Во <<Волгоградский

государственный медицинский университет> Минздрава России, доктора
фармацеВтических наук, доцента Струсовской о.Г. отзыв положительный,
замечаний и вопросов к диссертанту нет.

7. от заведующей кафедрой фармацевтической технологии и
биотехнологии ФгБоу во <Башкирский государственный медицинский

университет)) Минздрава России, доктора фармацевтических наук,
профессора Шиковой Ю.в. отзыв положителъный, но имеется всiпрос: при
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каких скоростях перемешивания производили сравнение эффективности

перемешивающих устройств и почему были выбраны данные скорости?

8. от профессора отделения биотехнологий обнинского института

атомноЙ энергетики филиала ФгАоУ вО <<НациональныЙ

исследователъский ядерный университет (МИФИ) Минобрнауки России,

доктора фармацевтических наук, доцента Эпштейн н.Б. отзыв
положителъный, замечаний и вопросов к диссертанту нет.

выбор официальных оппонентов и ведущей организации

обосновътвается их соответствием критериrIм, предъявляемым пунктами 22 и

24 <<Положения о присуждении ученых степеней>>, утвержденного
Постановлением Правительства Российской Федерации от 24 сентября 201з

г. NЬ 842 (в редакции Постановлений Правительства Российской Федерации

от 21.04.2016 г. J\Гs 335, от 02.08.2016 г. NЬ 748, от 2g.O5.20l7 г. J\Ъ 650, от

28.08.2017 г. J\b |024, от 01.10.2018 г. Ns 1168, от 20.03.2О2| г. Ns 426, от

11.09.2021 г. JФ 1539, от 26.09.2022 г. J\Гs 1690, от 26.01 .202з г. Ng 101, от
|8.03.202з г. jю 4|5, от 26.IО.202З г. Ns !786, от 25.01 .2О24 г. м 62,

16.|0.2024 г. J\Ъ |з82), а также их широкой известностью в области

технологии лекарств, в том числе выделениrI, очистки и контроля качества

биологически активных веществ, значительным числом огryбликованньIх

научных и учебно-методических работ, соответствующих тематике

диссертационного исследования соискателя, что позволяет им
квалифицированно определить научную и практическую цеFIность

диссертации Турманидзе Георгия Нодаровича.

щиссертационный совет отмечает, что на основании выполненных
соискателем исследований :

разрабоmана технология получения гесперидина из кожуры
апелъсинов и диосмина с использованием термодинамической модели

растворимости веществ, а также методов математического моделирования
процессов и аддитивных технологий;
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- ПРеdЛОJtсеньt режимы сушки и параметры процесса обезжиривания

кожуры апелъсина;

dоказана перспективность применениrI модернизированных

КОНСТРУКЦИЙ технологического оборудования для увеличения выхода

ДеЙСТВУЮщих Веществ в технологии выделения биологически активных

веществ из растительного сырья;

BBedeHbt новые подходы к выбору растворителей в технологии

ИЗВЛеЧения и очистки гесперидина и диосмина на основе термодинамической

МОДеЛИ NRTL-SAC, Заключающейся в прогнозировании растворимости
вещестВ и использовании полученньIх результатов для выбора составов

смесей, позволяющие оптимизировать гIроцессы очистки и выделениrI

действующих веществ.

теоретическая значимость исследования обоснована тем, что:

dоказана эффективность комплексного исполъзования моделей

растворимости веществ, процессов и оборудования для разработки и

оптимизации процессов выделения и очистки биологически активных

веществ;

прotJvrенumельно к проблемаmuке duссерmацuu резульmаmuвно
uспользован комплекс современных термодинамических, физико-
химических, технологических методов исследования и прогнозированшI;

- uзлосюень, этапы разработки и оптимизации технологии выделения и

последующей очистки гесперидина, синтеза и очистки диосмина;

- pacкpblmbl возможности использования оригин€Lльной конфиryрации

перемешивающего устройства и модернизированной конструкции аппарата

сокслет в технологии экстракции биологически активных веществ;

цзучена растворимостъ гесперидина и диосмиЕа в органических

растворителях с целью подбора их смесей на стадиях экстрагирования и

очистки;
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провеdена модернизация перемешивающего устройства,
исполъзуемого для проведения процессов экстрагирования на основе метода
конечных элементов.

значение полученных соискателем результатов исследования для
практики подтверждается тем, что:

разрабоmаньt u внеdрень, технологии

субстанции гесперидина из кожуры апельсина

получения очищенной

на производственной
площадке ЗАо кВИФИТЕХ> (акт внедрения от 02.07 .2О24 г.). отдельные

конструкцию

<<Сокслет>> с
обогреваемой камерой и технологию экстрагироваЕия на нем, внедрены в

учебный процесс на факультете промышленной технологии лекарств ФГБоУ
во сгжФУ Минздрава России по у^rебной дисциплине <<Массообменные

процессы и аппараты химической технологии>) в рамках программы высшего
образования - 18.03.01 Химическая технология по профилям <Производство

фармацевтиЕIеских препаратов>, <<химическая технология лекарственных
веществ) очноЙ формЫ обучения (акт внедрения от 15.04.2025 г.);

опреdеленьt техНологические параiметры процессов выделения и
очистки гесперидина и диосмина, включая параметры сушки растителъного
сырья, стадии предварительного обезжиривания сыръя, экстракции
гесперединаи его очистки, процесса синтеза диосмина из гесперидина;

- созdан4 технологическ€ш схема получения и очистки субстанции
диосмина;

преdсmавленьt результаты определениrI показателей качества
наработанныХ по оригин€tJIьной технологии образцов гесперидина и
диосмина.

оценка достоверности результатов исследования выявила:
dлЯ эксперllJ,*нmсшьных рабоm показана воспроизводимость

результатов исследования; обоснованностъ основных научных положений,
выводов и практических рекомендаций подтверждается доiтаточньтм
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объёмом выполненного экспериментq а также методами статистиIIеской

обработки эксперимент€UIъных данных с использованием программного

обеспечения в области фармацевтической технологии; применено

современное и модернизированное оборудование, прошедшее

квалификацию, средства измерения поверенные и квалифицированные;

- mеорuя исследования согласуется с эксперимент€UIьными данными,
полученными в ходе работы, в том числе в области растворимости веществ в

органических растворителях, а данные по растворимости гесперидина и

диосмина в широко распространённых растворителях, полученные автором

работы, согласуются с данными, изложенными в огryбликованных научных

работах других авторов;

udеЯ базuруеmсЯ на обобщении передового опыта в области
исполъзОваниrI сOвременных компьютерньrх технологий для разработки
процессов и моделей промышленного оборудования (цифровых двойников) и
их приМенениЯ С целью выделениrI и очистки биологически активнъD(

веществ;

- усmаНовлено, что спирт этиловыЙ 96% и спирт метиловый 96%
извлекают гесперидин из сыръя лучше, qем их смеси с водой, а в ряду
многоатомньIх спиртоВ иХ экстракционнuш способность уменьшается с

увеличением atoMoB углерода, что соответствует данным, представленным в

научных статъях зарубежных авторов;

- uспользованы методологические подходы, базирующиеся на анапизе
современной отечественной и зарубежной научной литературы и патентном
поиске в области современных подходов к интенсификации процессов
выделения гесперидина из растительного сырья.

личный вклад соискателя состоит в непосредственном участии
автора в планировании и проведении экспериментztльных работ, сборе и
обработке данных, анализе И интерпретации полученных результатов,
написаЕии и оформлении диссертационной работы и автореферата,
подготовке публикаций.
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в ходе защиты диссертации были выск€ваны следующие критические

замечания, связанные с разработкой технологической схемы получениrI

гесперидинаи диосмина: 1) В работе отсутствует описание технологической

схемы с указанием технологиЕIеских параметров; 2) В технологической схеме

производства гесперидина и диосмина отсутствуют контрольные точки.

Соискатель Турманидзе Георгий Нодарович пояснил, что

технологические параметры процессов экстракции и очистки гесперидина, а

также превращения гесперидина в диосмин и последующей очистки

диосмина ук€ваны в соответствующих р€вделах диссертации и согласился с

выск€ванными замечаниями9 признав, что целесообразным было бы привести

отдельно описание схемы с ук€шанием параметров проведения процессQв и

контрольных точек. Соискатель также ответил на заданные ему в ходе

заседания вопросы касателъно целесообр€вности использования спирта

этилового 96Yо для экстракции гесперидина из сыръя, укЕвав, что данный

растворитель является селективным для гесперидина. Выход гесперидина

значитедьно повышается с увлечением концентрации и температуры спирта

этилового, а выход других флавоноидов, содержащихся в кожуре апелъсина,

снижается при повышении концентрации спирта выше 75%. Это позвоJUIет

уже на стадии экстракции поJIучать извлечение, обогащённое гесперидином с

миним€tпьным Содержанием согý/тствующих веществ, в том числе схожих по

структуре. При этом увеличение растворимости гесперидина достигается за

счёт использования оригин€rлъного экстрактора с обогреваемой камерой,

позволяющего многократно обрабатывать сырье чистым растворителем до
истощениrI.

На заседании 2З сентября 2025 г. диссертационный совет за решение
наl^лной задачи, имеющей существенное значение для р€lзвития
отечественной фармацевтической отрасли и закJIючающейся в разработке
подходов к использованию современных компьютерных технологий и
проIраммньtХ средстВ для оптимизации процессов выделения и очистки
активных веществ и модернизации оборудования на примере Разработки
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технологии получения гесперидина и диосмина из кожуры апельсинов,

принrIл решение присудить Турманидзе Георгию Нодаровичу уIеную
степень кандидата фармацевтических наук.

При проведении тайного голосованиrI диссертационный совет в

количестве 15 человек, из них б докторов наук по научной специ€tльности

3.4.|. Промышленная фармация и технологиrI ПОJý/чениrI лекарств

(фармацевтические науки), участвовавших в заседании, из 2О человек,

входящих в состав совета, проголосов€tли: за - 15, против - нет.

Председатель

диссертационного совета 2|.2.063

доктор фарr.наук, про Наркевич Игоръ Анатольевич

Ученый секретарь

диссертационного

кандидат фuрм.

2З.09.2025 г.

Орлов Александр Сергеевич
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